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Hilde Zirkler
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Ubergang Klasse 10/11 (G9) und Klasse 9/10 (G8)
Mathematik

Ubungsaufgaben zum Mittelstufenstoff im Fach Matagkn

9.

ONoOOAWNE

Lineare Funktionen und lineare Gleichungen
Systeme linearer Gleichungen

Reelle Zahlen

Quadratische Funktionen und quadratische Glagéni
Potenzen

Potenzfunktionen

Flachen- und Korperberechnungen

Trigonometrie

Nur fur G9-Schuler:

Wachstumsprozesse, Exponentialfunktionen

10. Exponential- und Logarithmengleichungen

Lernhilfen

Die eingefuhrten Mathematikbiicher der Klassen B, @nd 10)

Alle anderen Schulbiicher zu diesen Klassenstute. (aus den Verlagen Klett,
Schroedel, Cornelsen, bsy, ...)

Lernhilfen der Verlage ( z.B. Training Mathematiksadem Klett Verlag,
Trainingshefte von Schroedel, Cornelsen, Nachselwagke von Duden-Paetec, ... )
Formelsammlungen Mathematik ( z.B. Formelsammludgs,groRe Tafelwerk” —
Formelsammlung fur die Sekundarstufen | und lidigé Facher Mathematik,
Informatik, Astronomie, Physik, Chemie, Biologiesalem Cornelsen Verlag; das
entsprechende Werk aus dem Verlag Duden-Paetenielsammlungen Mathematik
von Duden, Schroedel, Klett, ... )

Ubungsaufgaben und Tests der vergangenen Jahneveeimathe-fachberater.de

Termine

1.
2.

3.

Bearbeitung der Aufgaben bis zum 4.Septembed 201

Bekanntgabe der Loésungen ab 4. September 20t0 die Fachlehrer
(auch bei: www.mathe-fachberater.de )

Vorlaufiger Termin fir den Test: Montag, 13p&amber 2010, 3./4. Stunde



1. Lineare Funktionen und lineare Gleichungen; €rme

Aufgabe 1

Die Gerade g enthélt den Punkt A¢)lund hat die Steigung m—=% .
Die Gerade h hat die Steigung m = 2 und schneideBdrade g auf der 2. Achse (y-Achse).

Zeichnen Sie die Geraden g und h in ein ge&grKoordinatensystem.
Bestimmen Sie fur beide Geraden die zugehd@eichungen.

Zeigen Sie, dass die beiden Geraden orthogmeathander sind.

Die beiden Geraden schlie3en mit der x-Aclis®eeieck ein. Bestimmen Sie den
Flacheninhalt dieses Dreiecks.

e. Es gibt eine Parallele zur y-Achse, die diei@ksflache aus d. halbiert.
Bestimmen Sie den zugehdrigen x-Wert furaliearallele.

cooy

Aufgabe 2

Marie begleitet ihre Eltern auf einer Wochenendr@iach Berlin. Die Familie hat ein
Einzel- und ein Doppelzimmer gebucht. Fur das Bawzener verlangt das Hotel 80% des
Preises fir ein Doppelzimmer. Fir zwei Ubernachémrzahlen sie insgesamt 342€.
Berechnen Sie die Preise fur ein Einzel- und eipg@tzimmer.

2. Systeme linearer Gleichungen

Aufgabe 1

a. LoOsen Sie das LGS mit Hilfe eines Verfahrdmsrl Wahl und machen Sie danach die
Probe. Die Taschenrechnerldsung reicht nicht!

)) X + 4y = 65X
) 2x - y = x-2y-2

b. Vereinfachen Sie auch hier zunachst die Gleighn des linearen Gleichungssystems und
l6sen Sie dieses System dann mit Hilfe dedithmhsverfahrens.
Geben Sie die LOsungsmenge an.

) (2x3F -x(x+2)+1=y+3%
) 5(x+3)=3(x-y)+5

c. Losen Sie das lineare Gleichungssystem. Diegsvariablen seien x und y, die
Formvariable sei a.

) 6x + ay = 3a + 2
1)) 2x — a = 3ay- 6

Welche Bedingung muss die Formvariable alerflidamit das Gleichungssystem genau
eine Losung hat?



Aufgabe 2

Jan und Marie laden Freunde zum Grillen ein. Jaift kavanzig T-Bone-Steaks und zehn
Holzféllersteaks. Dafur zahlt er insgesamt 144,38&ie schimpft mit Jan: ,Bei zehn T-
Bone-Steaks und zwanzig Holzféllersteaks hattegiudétzlich zwei Kilogramm Wirstchen
zu 4,80€ pro Kilogramm kaufen kdnnen und immer ndt40€ gespart. Das hatte dann auch
noch fur die finf Flaschen Wein gereicht, die dtiilech vergessen hast.”

Berechnen Sie die Preise fur ein T-Bone-Steakieizfallersteak und eine Flasche Wein.

3. Reelle Zahlen

Aufgabe 1

a. Vereinfachen Sie die Terme.

1. /27xy : BVX = 2. V8575 =

J7
b. Machen Sie den Nenner rational. SchreiberalfdJmformungen auf.
55 _ ) bv7a _
V1000 - Ja?
Aufgabe 2

Losen Sie die beiden Wurzelgleichungen und macledi& Probe.
Geben Sie danach die Losungsmenge an.
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4. Quadratische Funktionen und guadratische Glehungen

Aufgabe 1

Gegeben sind eine Parabel p und eine Gerade gemitunktionsgleichungen
p: px)= -2x%2 - 2x+12 und g:9(xX)=—-x+2

a. Bestimmen Sie fir die Parabel p und f@rG@krade g die Schnittpunkte mit der
x-Achse. Nennen Sie diese SchnittpuhkteN, und Ns.

b. Geben Sie die Funktionsgleichung der ParabeleirScheitelpunktform an.
Bestimmen Sie auch den Scheitelpunkt S der Parabel.

c. Bestimmen Sie den Schnittpunkt der Parabederity-Achse und nennen Sie ihn C.
d. Zeichnen Sie die Parabel p und die Gegadeein gemeinsames Koordinatensystem.
e. Die Parabel p schneidet die Gerade gmRunkten Sund S.

Berechnen Sie diese Schnittpunkte otive T



Aufgabe 2

Quadratische Gleichungen kdénnen wir mit Hilfe deadratischen Erganzung, mit der
pg-Formel oder mit der abc-Formel I6sen.

abc-Formel pg-Formel
ax?+bx+c=0 x%+ px+q=0
X12 = X2 =

Gegeben ist nun die quadratische GIeichung*le2 +40x +2520=0

a. Losen Sie die Gleichung mit der abc-FdxrmFa = b= =C

b. Losen Sie die Gleichung mit der pg-Formeingen Sie die Gleichung zuerst auf die
Normalform.

Normalform : p= q=

Aufgabe 3

Ldsen Sie die Gleichung ohne TR.

a. x(£x+2):x+§
2 2

Aufgabe 4

StraBe

Die Briickenkonstruktion tiber einem
Flusstal hat die Form einer Parabel.
Der Parabelbogen hat eine maximal
H6he von 40m. Die Breite des

Bogens am Talgrund betragt 150m.

StraBe Fluss Radweg

a. Wahlen Sie ein geeignetes Koordinatensystedrbestimmen Sie eine Funktions-
gleichung fur den Parabelbogen. SchreiberalBieAnséatze und Uberlegungen auf.

b. Die StraRe im Tal ist 10m breit. Der linkeg®enrand endet 10m vor dem Parabelbogen.

Kodnnen Lastwagen mit hohen Aufbauten diesa3&tauch weiterhin benutzen?
Begriinden Sie Ihre Antwort.
c. Der Radweg auf der rechten Seite ist nur 2#t bnd endet mit dem rechten Rand 2m
vor dem Parabelbogen. Folgende Alternativerden diskutiert:
1. Der Radweg wird zum Befahren frei gegebe
2. Man stellt ein Schild mit ,Bitte absterg' auf.
3. Man baut den Radweg néaher an den Fluss.
Geben Sie eine begrindete Empfehlung.



5. Potenzen

1. Berechnen bzw. vereinfachen Sie. Wenden $i€dienzgesetze an.

a. 9,5B°® + 25B° b. 2,8%: 29"
c. (3)3 d. (&)=

69ab :Lsab
e. PO f. 4 :

2. Berechnen Sie mit dem Taschenrechner und -3
28+ /35) - 13
geben Sie das Ergebnis in der @ 35) -1,

3 _ 2,3
Normdarstellung an. (¥100-48) +>[D9
Runden Sie dabei auf 3 Stellen nach dem
Komma.

6. Potenzfunktionen

Aufgabe 1
Wir betrachten Funktionen des Typs f:rxax" +c ; xt IR, a#0, dl IR,
) IN\{ 0}
a. Gegeben sind die Funktionen bis &.
f: x> Ix*+5 ; xUIR of : xn—>-%x3+2 . XU IR
£: X b —2—10x4—1 - XU IR

Zeichnen Sie die Schaubilder der Funktiofighis £ in ein geeignetes
Koordinatensystem.

b. Erklaren Sie die Bedeutung des Faktors a undSieemanden c in der Gleichung
f(x) = ax" +c.

c. Berechnen Sie jeweils die x-Werte, fur die man &unktionswert 100 erhalt. Falls das
nicht moglich sein sollte, erklaren Sie bitte, wadbldas so ist.



Aufgabe 2

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = 2 5
X —

a. Definitionsmenge der Funktionf: ¢ B

b. Legen Sie eine Wertetabelle an und zeichned&iach das Schaubild der Funktion f in
ein geeignetes Koordinatensystem. Sie konrefabelle auch mit Hilfe des
Taschenrechners erzeugen.

c. Beschreiben Sie das Verhalten des Schaubitdg fii £ o und fir x - 2.

d. Bestimmen Sie den x-Wert, der zum Funktions@@rgyehort.

7. Flachen- und Kérperberechnungen

Aufgabe 1

Gegeben ist der folgende Korper: Ein Kegel migagétztem Zylinder und einer Halbkugel
als Abschluss. Alle Kreise haben den Radius r.

a. Berechnen Sie das Volumen V und die Oberfl&ldes @ g
Kdrpers in Abhangigkeit von r. /_\ i r
b. Der Korper dient als Vorlage fur Begrenzungbjd s A
aus Holz. Ein Pfahl soll die Masse 5kg haben.

Die Dichtep des verwendeten Holzes betrégt—@%g. 5r
cm

[p= % ; m Masse, V Volumen)

Bestimmen Sie den Radius r, der zu dieseg&ue passt.

c. Die Holzpfahle mit den MalRen aus Aufgabe Besauch
einen Schutzanstrich erhalten. Fir einen @iakter
bendtigt man 75ml Schutzlack. Berechnen &d dckmenge
fir 1000 Pfahle.

Aufgabe 2

Der innere Kreis mit dem Radiusund die beiden auf3eren
Kreisringe haben jeweils den gleichen Flacheninhalt

a. Bestimmen Sie die Radierund g in Abhangigkeit vonir. E
b. Zeichnen Sie die Figur fiy # 2cm.
c. Denken Sie sich die Figur nun durch weitereigtinge mit der
gleichen Eigenschaft nach aul3en erweitelheG&ie den a
Radiusp fur den neunten Kreisring an.
d. Nunseir=2cm. Ab welchem Radienpaamund k.1
unterscheiden sich die Radien um wenige® dlsm?
Begrinden Sie lhre Antwort.
Hinweis: Der Rechenweg ist etwas mihsam!



8. Trigonometrie

Aufgabe 1

Gegeben ist das Dreieck ABC mit den Ublichen Béuriogen fur die Seiten und Winkel.
c=6cm, R=3cm, b =5cm.

a. Konstruieren Sie das Dreieck ABC. ( Zwei Mdlgkeiten )
b. Berechnen Sie die Winkelgré3en und die Séitege a.

Aufgabe 2

Ein Lastwagen fahrt in den USA eine lange
gerade Bergstral3e mit der Geschwindigkeit
50mph ( miles per hour ) hinunter. Das Gefélle
betragt 6%. Vom Pass bis zur Talsohle bendtigt
der LKW 10 Minuten.

Berechnen Sie den Hohenunterschied zwischen PdsEalsohle. Geben Sie das Ergebnis in
Metern an.

Aufgabe 3

Gegeben sind die Funktionenund § mit fi(x) = sin2x und 4(x) = cos%x.

a. Zeichnen Sie die Schaubilder (Graphen) yamél £ in ein geeignetes
Koordinatensystem.
Die Schaubilder sollen fur das Intervallif - 41t] gezeichnet werden.

b. Geben Sie alle Schnittpunkte der beiden Salteubmit der x-Achse, die Hoch- und
die Tiefpunkte an. Hier sollen die exaktesokdinaten der Punkte angegeben werden
(z.B. P110)).

c. Bestimmen Sie alle x-Werte im betrachtetearirdll, fur die gilt {(x) = % bzw.

Bb(x) = % Geben Sie diese x-Werte im Bogenmal? (als Viefaamn) an.

9. Wachstumsprozesse

Aufgabe 1

Es liege ein exponentieller Wachstumsprozess vestiBimen Sie jeweils den
Wachstumsfaktor q fur die folgenden Wachstumsangabe Zeiteinheit :

a. 150 % g= c. eine Zunahmmeduei Zehntel gq=

b. 1% q-= d. eine Abnahmeein Zehntel gq-=



Aufgabe 2

Folgendes Angebot zum so genannten offshore baskamymt aus dem Internet:
Panamanian Bank savings accounts currently are paying an average of 4.5%. Some banks may of
course offer a higher rate, but thisis the net average.
a. Sie legen 10000US$ auf einem Panama-Sparkontdit wie viel Zinsen kénnen Sie
nach funf Jahren rechnen, wenn alle anfaflaritinsen auf dem Sparkonto verbleiben?
b. Eine deutsche Sparkasse bietet fur ein Sparbne Verzinsung von 0,5% an.
Wie lange miissten 10000US$ auf einem Spaskaparbuch angelegt werden, damit
man die gleichen Zinseinnahmen wie bei & hat
Falls Sie der Wechselkurs interessiert: 1US$ 2@B88€ (am 12.6.2010)
Bitte verschieben Sie nicht gleich Ihr ganzes Barikgben auf Off-shore-Konten!!!

10. Exponential- und Logarithmengleichungen

Aufgabe 1

Lésen Sie die folgenden Gleichungen.
Runden Sie auf 4 Dezimalen. TR-Losungen genuget!Hic

a. 200=15" b. 200=157X c. 200=5[15%
d. 20005 % =400

Die Basis der Logarithmen sei 10.
e. lIg(2-x)=2 f. Ig(%-21)= 2

Aufgabe 2

Einige Schilddrisenprobleme kann man mit radio&ktivdod-131 therapieren. Die
Halbwertszeit dieses Jod-Isotops betragt 8,04 Taige. Patientin erhalt dieses Jod-131 in
einer Kapsel mit der Aktivitat 377,4MBq (MegaBecelg Die Schilddrise nimmt 19% des
radioaktiven Jods auf. 72 Stunden nach der Einnaten&apsel wird die Patientin entlassen.
Die Aufnahme in der Schilddrtise soll hier sehr stiherfolgen.

a. Berechnen Sie die Aktivitat des radioaktivedslin der Schilddriise zum Zeitpunkt der
Entlassung.

b. Berechnen Sie die Anzahl der Tage, nach @eAkiivitat in der Schilddrise auf ein
Tausendstel des Anfangswerts abgeklungen ist.



