Fachberatung Mathematik
Hilde Zirkler
Goethe-Gymnasium Bensheim Bensheim, inmJR009

Ubergang Klasse 10 / Klasse 11
Mathematik

Ubungsaufgaben zum Mittelstufenstoff im Fach Matagkn

HOoo~NoOh~hwWNE

Lineare Funktionen und lineare Gleichungen
Systeme linearer Gleichungen

Reelle Zahlen

Quadratische Funktionen und quadratische Glagéni
Potenzen

Potenzfunktionen / Exponentialfunktionen
Wachstumsprozesse

Exponential- und Logarithmengleichungen
Flachen- und Korperberechnungen

0.Trigonometrie

Lernhilfen

Die eingefuihrten Mathematikbicher der Klassen@@® 10

Alle anderen Schulbiicher zu diesen Klassenstute. (aus den Verlagen Klett,
Schroedel, Cornelsen, bsy, ...)

Lernhilfen der Verlage ( z.B. Training Mathematiksadem Klett Verlag,
Trainingshefte von Schroedel, Cornelsen, Nachselage von Duden-Paetec, ... )
Formelsammlungen Mathematik ( z.B. Formelsammludgs,groRe Tafelwerk” —
Formelsammlung fur die Sekundarstufen | und lidig Facher Mathematik,
Informatik, Astronomie, Physik, Chemie, Biologiesalem Cornelsen Verlag; das
entsprechende Werk aus dem Verlag Duden-Paetenielsammlungen Mathematik
von Duden, Schroedel, Klett, ... )

Termine

1.
2.

3.

Bearbeitung der Aufgaben bis zum 7.Septembed 200

Bekanntgabe der L6sungen ab 7. September 2008 die Fachlehrer
(auch bei: www.mathe-fachberater.de )

Vorlaufiger Termin fir den Test: Montag, 14 p&mber 2009, 3./4. Stunde



1. Lineare Funktionen und lineare Gleichungen; €rme

Aufgabe 1

a. Begrinde: Der Graph einer linearen Funktiomtgg(x) = mx + n ist eine Gerade durch
die Punkte fr{pund Q(Im+n).
b. Gib mit Hilfe der Aussage in a. die Gleichuteg linearen Funktion g an, deren Graph die
Punkte P(@) und Q(17) enthalt.
C. Gegeben ist nun das Dreieck ABC mit |Bf,LB(42) und C(48).
Zeichne das Dreieck ABC in ein geeignétesrdinatensystem ein.
- Bestimme die Gleichung der Geraden ddielPunkte A und B.

- Bestimme rechnerisch die Mittelpunkte DegiecksseiterAC und BC.
Nenne diese Punki¢ ;= undMgz. Erlautere deine Vorgehensweise.

- Zeige: Die Gerade durch die Punkte= undM 5 ist parallel zur Geraden durch

die Punkte A und B.
- Zeichne die beiden genannten Geradenfallem das Koordinatensystem ein.

d. Bestimme den Umfang des Dreiecks ABC.

Aufgabe 2

a. Der Umfang eines gleichschenkligen Dreiecksgilge 120cm. Jeder Schenkel ist 10%
langer als die Basis. Bestimme die drei &é&itagen.

b. Ein Rechteck hat ebenfalls den Umfang 120cneibenachbarte Seitenlangen verhalten
sich wie 3 : 5. Bestimme die Langen der Reckgseiten.

2. Systeme linearer Gleichungen

Aufgabe 1

a. Lose das LGS mit Hilfe eines Verfahrens deWlahl und mache danach die Probe.
Die Taschenrechnerlésung reicht nicht!
) 7x - b5y = 138
) 13x + 25y =-258

b. Vereinfache zunachst die Gleichungen des leare&ieichungssystems und l6se dieses
System dann mit Hilfe des Additionsverfahregi die Losungsmenge an.
)  9%-17 = (3x+23-5-(2y-1)
) (2x+3):- (y—4)-3y = 2-{)(y+3)+2 - (3-4y)

d. LOse das lineare Gleichungssystem. Die Loswarggven seien x und y, die Formvariable
sei t.

10

5

)] x4y =
1) 3x8y =
Welche Bedingung muss die Formvariable tlieni{i damit das Gleichungssystem genau
eine Losung hat?



Aufgabe 2

a. Im Zusammenhang mit einer Flurbereinigunget fir ein rechteckiges Grundsttick
zwei Optionen: Verlangert man die gré3eréeSen 3m und die kleinere Seite um 2m,
dann vergréRerhgier Flacheninhalt um 152m
Verklrzt man diadgre Seite um 1m und die kleinere Seite um 2m,
dann nimmt der Héginhalt um 93ab.
Bestimme Lange, Breite und Flacheninhalt depniinglichen Grundstlcks.

b. In zwei Vorratsbehéltern mit Losen fur einemimla befinden sich insgesamt 500 Lose.
In einem Vorratsbehélter betragt der Anteil @ewinnlose 10%, im anderen Behalter
20%. Schuttet man die Lose aus beiden Behdhelie Lostrommel, erhalt man 18%
Gewinnlose.

Wie viele Lose befanden sich vor dem Zusanstieiitten in den beiden Behaltern?

3. Reelle Zahlen

Aufgabe 1

a. Berechne mdglichst einfach. Schreibe alle Umimgen auf.

2
1. /033/270= o N270_ 3. 72: 343b4 _
03 11a® |1331a

b. Ziehe teilweise die Wurzel. Schreibe alle Umfongen auf.

1. J245= 2.4/ 289a°b =

c. Mache den Nenner rational. Schreibe alle Umiorgen auf.

1 V27 _ , 3bvb _
72 "~ Joar®
Aufgabe 2

Loése die beiden Wurzelgleichungen und mache dibd?ro
Gib danach die L6sungsmenge an.

a. Jx-32 = [x-2

b. x2+1=(x+1)% - 2x% + 20x - 18

4. Quadratische Funktionen und quadratische Glehungen

Aufgabe 1

Gegeben ist die Parabel mit der Funktionsgleichung:p;(x) = 025x2 -175x + 15



Die Parabel pschneidet die x-Achse in den Punkterf-0O) und N( 5|0).
Der Scheitelpunkt der Parabelipt S(2 3).

a. Berechne fir die Parabeglgie Schnittpunkte mit den beiden Achsen und den
Scheitelpunkt. Wahle geeignete Namen fur ditagekte.

b. Bestimme eine Gleichung fur die Parabel p

c. Zeichne die Parabeln pnd p in ein geeignetes Koordinatensystem ein.

d. Die beiden Parabeln schneiden sich in den Rartktund S.
Berechne diese Schnittpunkte.

Aufgabe 2

Quadratische Gleichungen kdénnen wir mit Hilfe deadratischen Erganzung, mit der
pg-Formel oder mit der abc-Formel l6sen.

abc-Formel pg-Formel
ax?+bx+c=0 X%+ px+q=0
X12 = X2 =

Gegeben ist nun die quadratische GleichunfyOZx2 +357x-765=0

a. Lose die Gleichung mit der abc-Formel.a = b= c=

b. LOse die Gleichung mit der pg-Formel. Brimfye Gleichung zuerst auf die
Normalform.

Normalform : p= g=

Aufgabe 3

Ldse die Gleichungen.
. x% +10x -5

S =x+3 b.z(z+1)+22+z=2(z+1)(z—1)+24
X_

Aufgabe 4

Bei einem Quader ist die Breite um 10cm kleinerd@édsHo6he und die Lange um 20cm groRer
als die Hohe. Die Oberflache des Quaders betr&gn®, Berechne die Kantenlangen des
Quaders.



5. Potenzen

1. Berechne bzw. vereinfache. Wende die Poterizgan.

a. 11,592 - 43" b. 85:85°
c. (9°%)3 d. (RY)®>™
3b 2b
e. 8%06,28% ]’4423b ; 12 o
21 252
g. | @+b)@2-b?) +  (a-b)(@2-b?)
2. Berechne mit dem Taschenrechner und (38- %)[50— 4’3—2

gib das Ergebnis in der Normdarstellung an. 3 5
Runde dabei auf 3 Stellen nach dem Komma. 0103/15 —38)” + 0509

6. Potenzfunktionen / Exponentialfunktionen

Aufgabe 1
Wir betrachten Funktionen des Typs f: meax"” ; xOIR, az0,nJIN\{ 0}

a. Gegeben sind die Funktionenbis § .

. 1 . . 1 A .
f: X > 3X o xXOIR g7 X > 06X xO IR
b X > —%xz - xUIR sf: x > &2x° ; xUIR
£: X b 3—10x3 - xO IR

Lege eine Wertetabelle an und zeichne dia&bilder der Funktionen, bis &
in ein geeignetes Koordinatensystem. Dunkadie Tabelle auch mit Hilfe deines
Taschenrechners erzeugen.

b. Nenne Eigenschaften der oben stehenden Bumekii

Aufgabe 2

Gegeben sind die Funktionennhit fi(x) = und § mit f,(x) = 06.

a. Definitionsmengen 1 f D= 2 f D=




b. Lege eine Wertetabelle an und zeichne danacBchaubilder in ein gemeinsames
Koordinatensystem. Du kannst auch hier diecllalmit Hilfe deines Taschenrechners
erzeugen.

c. Beschreibe fir beide Funktionen das VerhalerrSghaubilder fur x + o und fir
X - 0,5.

7. Wachstumsprozesse

Aufgabe 1

Es liege ein exponentieller Wachstumsprozess vestiBime jeweils den Wachstumsfaktor g
fur die folgenden Wachstumsangaben pro Zeiteinheit

a. 100 % gq= c. eine Zunahmmeduei Achtel gq=
b. 25% g= d. eine Abnahmedie Halfte gq=
Aufgabe 2

Bei konstant bleibender Temperatur gilt fir dentdufck in Abhangigkeit von der Hohe
Uber einer bestimmten Starththe naherungsweis@aliemetrische Héhenformel*:

p(h) =py 88" ; h wird in der Einheit km eingesetzt

[ Hinweis: Fur groRere Hohendifferenzen mussl@dimperaturanderung in der Formel
bertucksichtigt werden. |

a. Erklare die Bedeutung der Grol3e p

b. Bestimme den Luftdruck auf dem Gipfel des lakus (517m tUber Meereshdhe), wenn
der Luftdruck auf Meereshthe mit 1013,25hiRgeaommen wird.

c. Nimmt der Luftdruck beim Abstieg vom Meliboknach Zwingenberg zu oder ab?
Begrinde deine Antwort.

d. Der Luftdruck betrage nun 980hPa. Berechneuliehdrige Hohe Uber Meereshohe.

e. Wie muss man mit der Formel rechnen, wennwoanDruck auf dem Melibokus
ausgeht und den Druck auf Meeresniveau baescill? Erlautere deinen Ansatz.

8. Exponential- und Logarithmengleichungen

Aufgabe 1

Lose die folgenden Gleichungen. Runde auf 4 DeamalR-Losungen gentgen nicht!!!
a. 100= 25" b. 100= 257 c. 100=2525"
d. 2525[25%*° = 2500

Die Basis der Logarithmen sei 10.
e. Ig(10+3x)=25 f. lg(2xHxlg(2x-1)=4



Aufgabe 2

Gammastrahlung ist gefahrlich fir den menschlidkérper. Bei Experimenten mit dieser
Strahlung schirmt man die Strahlenquelle durchd¢ien ab. Die Intensitat der
Gammastrahlung nimmt exponentiell mit der Dicke Bleiplatten ab. Fir die Intensitat der
Gammastrahlung in Abhangigkeit von der Dicke dBleiplatten gilt:

I(d) = I, - 107220 - dje Dicke d wird in cm angegeben

a. Erklare auch hier die Bedeutung der Gr@l3e |
b. Berechne die ,Halbwertsdicke" d, bei der ditehsitat der Strahlung auf die Halfte ihres
Anfangswertes abgenommen hat.

9. Flachen- und Kérperberechnungen

Aufgabe 1

Gegeben ist der folgende Korper: Ein Kegel migagétzter Halbkugel

&estimme das Volumen des Kdrpers in Abhangigkeit vo
Bestimme die Oberflache des Koérpers in Abhangigket r.
r Bestimme die Gesamtoberflache der getrennten Korper
Um wie viel Prozent ist diese Oberflache gro3ermia
r Oberflache des zusammengesetzten Korpers?
dBerechne den Wert fur r so, dass sich fur den
zusammengesetzten Korper eine Oberflache vom#00c

ergibt.

Aufgabe 2
Défreis mit dem Radius r ist ein gleichseitiges Bo#i
le@schrieben.
Besme den Flacheninhalt des Dreiecks in Abhéngigkei
von

N

10. Trigonometrie

Aufgabe 1

Gegeben ist das Dreieck ABC mit den tblichen Béuriagen fur die Seiten und Winkel.
c=6cm, @B=4cm, a = 40°.

a. Konstruiere das Dreieck ABC.
b. Berechne die Gbrigen Winkelgrof3en und dieeB&ihgen a und b.



Aufgabe 2

Steigung einer StralRe in Zwingenberg (Google Earth)

LTy LY TN ! T L
o Frigg?f:‘iriﬁ_'nstrasé';ricke Karistrage
(4 | "i .'.-I-. *
Y = 2 L
e e rr-z‘_!* -WA~ X
= +Friedrichstrade/Ecke, AlsbachenSiratey - 8

A

= ' ::L‘Erfédr-. .
iChistyr
e 3 T =

i

Die Markierungen im Bild haben den Horizontalabdt84,36m. Der HOhenunterschied betragt
4m. Die Stral3e verlauft in diesem Abschnitt geragli

a. Bestimme den Steigungswinkel des StraRenaibischnit Hilfe der oben
angegebenen Daten.
Gib die Steigung des StraRenabschnitts im% a
Bestimme die Lange des StralRenstlcks.
b. Ein anderer StralRenabschnitt hat die Steid6&,.
Bestimme die Hohendifferenz, die man bei eteeckenlange von 40m
Uberwindet.
Zusatzfrage fur Schiler aus Zwingenbedgn welches Stral3enstiick (in der Nahe des
Bildausschnitts) kénnte es sich hier handeln?

Unterstitze deine Rechnungen durch geeidgdlarzen.

Aufgabe 3

Zeichne einen Einheitskrefsl LE = 4 cm ] .
Zeichne den Winkeh = 60°.

a. Markiere in der Zeichnung, wo man csinnd cos ablesen kann.

b. Gegeben sind die Funktiongruhd £ mit fi(x) = sinx und 4£(x) = cosx.
Zeichne die Schaubilder (Graphen) vpuarfd £, in geeignete Koordinatensysteme.
Die Schaubilder sollen fur das Intervallr - 411] gezeichnet werden.
Gib mit Hilfe des Einheitskreises alle Sctmpunhkte der beiden Schaubilder mit der
x-Achse, die Hoch- und die Tiefpunkte anerttfollen die exakten Koordinaten der
Punkte angegeben werden (z.Bi®)j].

tana

A1+ tan® o

d. Bestimme durch geeignete Rechnung eine LoBurgg

c. Zeige: sina =

1. tao =sim 2. tan=cox ( nichtganz leicht !!!)



