Fachberatung Mathematik
Hilde Zirkler

Goethe-Gymnasium Bensheim Bensheim, im Juni 2008

Ubergang Klasse 10 / Klasse 11
Mathematik

Ubungsaufgaben zum Mittelstufenstoff im Fach Mathematik

1. Lineare Funktionen und lineare Gleichungen

2. Systeme linearer Gleichungen

3. Reelle Zahlen

4. Quadratische Funktionen und quadratische Gleichungen
5. Potenzen

6. Potenzfunktionen / Exponentialfunktionen

7. Wachstumsprozesse

8. Exponential- und Logarithmengleichungen

9. Fliachen- und Korperberechnungen

10.Trigonometrie

Lernhilfen

e Die eingefiihrten Mathematikbiicher der Klassen 8, 9 und 10
Alle anderen Schulbiicher zu diesen Klassenstufen ( z.B. aus den Verlagen Klett,
Schroedel, Cornelsen, bsv, ... )

e Lernhilfen der Verlage ( z.B. Training Mathematik aus dem Klett Verlag,
Trainingshefte von Schroedel, Cornelsen, Nachschlagewerke von Duden-Paetec, ... )

e Formelsammlungen Mathematik ( z.B. Formelsammlung ,,.Das grofle Tafelwerk* —
Formelsammlung fiir die Sekundarstufen I und II fiir die Ficher Mathematik,
Informatik, Astronomie, Physik, Chemie, Biologie aus dem Cornelsen Verlag; das
entsprechende Werk aus dem Verlag Duden-Paetec; Formelsammlungen Mathematik
von Duden, Schroedel, Klett, ... )

Termine

1. Bearbeitung der Aufgaben bis zum 22. August 2008
2. Bekanntgabe der Losungen ab 22. August 2008 durch die Fachlehrer
( auch bei: www.mathe-fachberater.de )
3. Vorlaufiger Termin fiir den Test: Freitag, 29. August 2008, 3./4. Stunde



1. Lineare Funktionen und lineare Gleichungen: Terme

Aufgabe 1

Die Gerade g ist eine Ursprungsgerade, die durch den Punkt P(3 | 4) verlauft. Die zu g

parallele Gerade h verlduft durch den Punkt Q(9 | 8).

Zeichne die Geraden g und h in ein geeignetes Koordinatensystem ein.

a. Bestimme die Gleichungen der Geraden g und h.

b. Eine Parallele zur x-Achse verlduft durch den Punkt P. Diese Parallele, die x-Achse und
die beiden Geraden g und h begrenzen ein Parallelogramm.

Berechne den Flidcheninhalt und den Umfang des Parallelogramms.

c. Der Punkt Z liegt auf der Mittelparallelen der Geraden g und h. Der Punkt Z und die
Schnittpunkte der Geraden g und h mit der x-Achse bilden ein Dreieck. Der Flacheninhalt
des Dreiecks soll doppelt so grofl wie der Flacheninhalt des Parallelogramms sein.
Bestimme die Koordinaten des Punktes Z durch eine geeignete Rechnung.

Aufgabe 2
Linda kauft eine Hose und eine Bluse. Die Bluse kostet 10,50€ mehr als das Doppelte der

Hose. Fiir beide Kleidungsstiicke zusammen zahlt Linda 160,35€.
Berechne die Einzelpreise.

2. Svsteme linearer Gleichungen

Aufgabe 1

a. Lose das LGS mit Hilfe eines Verfahrens deiner Wahl und mache danach die Probe.
Die Taschenrechnerldsung reicht nicht!
) 4x + 10y= 5
) -8x + 10y=35

b. Ldse das oben in a. stechende Gleichungssystem graphisch. Beschreibe deine
Vorgehensweise.

c. Vereinfache zunéchst die Gleichungen des linearen Gleichungssystems und 16se dieses
System dann mit Hilfe des Additionsverfahrens. Gib die Losungsmenge an.
D (2x—1)Y+2-(y+1) = 4x*
I (x+1)-(y-1)+4x = xy-5y-2,5

d. Ldse das lineare Gleichungssystem. Die Losungsvariablen seien x und y, die Formvariable
sei k.
I) 5x - 2ky =
I 10x + ky = -5

Welche Bedingung muss die Formvariable k erfiillen, damit das Gleichungssystem genau
eine Losung hat?



Aufgabe 2

a. Bei einem Strallenfest kann man an einem Stand Wasser, Bier und Wein in Flaschen
kaufen. Die Standbetreiber verdienen an einer Flasche Wasser 2,20€, an einer Flasche
Bier 1,40€ und an einer Flasche Wein 10,10€.

Am Ende des Festes betrigt der Gewinn 456,90€. Insgesamt wurden 178 Flaschen
verkauft. Dabei betrug die Anzahl der verkauften Flaschen Wasser nur die Hélfte der
Anzahl der verkauften Flaschen Bier.

Berechne die Anzahl der verkauften Flaschen fiir die drei Getranke.

b. Ein langer Giiterzug hat 21 Wagen mit zusammen 58 Achsen. Die Wagen haben entweder

zwei Achsen oder vier Achsen.
Bestimme die Anzahl der zweiachsigen und der vierachsigen Wagen.

3. Reelle Zahlen

Aufgabe 1

a. Berechne moglichst einfach. Schreibe alle Umformungen auf.

/ 2
1. /0,5-432 = 2. %: 3. 12—25:1/645y =
SVAYS X

b. Ziehe teilweise die Wurzel. Schreibe alle Umformungen auf.

1. +1331= 2. 1,69x’y =

c. Mache den Nenner rational. Schreibe alle Umformungen auf.

\/%_ ) Sava _
J60 ' 25a

1.

Aufgabe 2

Lose die beiden Wurzelgleichungen und mache die Probe.
Gib danach die Losungsmenge an.

a. AJX+3 = 9-x

b. 3-x=2) = x+1+ {x+4

4. Quadratische Funktionen und quadratische Gleichungen

Aufgabe 1
Gegeben sind die Parabeln p; und p, mit den Funktionsgleichungen

pi: y=x-x-6 und pr: y=-02x>+0.2x+8,4



Berechne fiir die Parabeln p; und p, die Schnittpunkte mit den beiden Achsen.
Wihle geeignete Namen fiir diese Schnittpunkte.

b. Bestimme die Scheitelpunkte E; und E, der Parabeln.

e

Zeichne die Parabeln p; und p; in ein geeignetes Koordinatensystem ein.
Die beiden Parabeln schneiden sich in den Punkten S; und S,.
Berechne diese Schnittpunkte.

Aufgabe 2

Quadratische Gleichungen kénnen wir mit Hilfe der quadratischen Ergdnzung, mit der
pg-Formel oder mit der abc-Formel 16sen.

abc-Formel pg-Formel
ax’+bx+c= 0 x2 + px+q=20
X172 = X172 =

Gegeben ist nun die quadratische Gleichung ~ 2x? +28x+90=0

a. Lose die Gleichung mit der abc-Formel. a= b= c=

b. Lose die Gleichung mit der pg-Formel. Bringe die Gleichung zuerst auf die
Normalform.

Normalform : p= q=

Aufgabe 3

Lose die Gleichungen mit der abc-Formel oder mit der pg-Formel.

a.

5. Potenzen

1.

4x2% -30x-150 = 7x%> +27x+60 b. (y-12)(y+12) = 228 —y(y+50)

Aufgabe 4

Verldngert man bei einem Wiirfel jede Kante um 1cm, so vergroflert sich das Wiirfelvolumen
um 217cm’. Berechne die urspriingliche Kantenliinge des Wiirfels.

Berechne bzw. vereinfache. Wende die Potenzgesetze an.

a. -12-3" +78.3" b. 3,4°:34°

c. ( 2 -3 ) 7 d ( m 9ab )2,5&1‘)



e. 4%. 25" T
125% 252k

g. i/(ujtv)4 + i/(u—v)2 (uZ—VZ)

2. Berechne und formuliere ( auch in Worten ) das zugehorige allgemeine Potenzgesetz.

a bOTS L p3T (3X2 —12)3
27(x—2)°
3. B.erechne mit d.en? Taschenrechner und 1,83- 3171 — 2,82 ~
Runde dabet uf 3 Stellen pach dem Koma, (105 =37 072
6. Potenzfunktionen / Exponentialfunktionen
Aufgabe 1
Wir betrachten Funktionen des Typs f: x +—ax" ; xelIR, a#0,ne IN\ {0}
a. Gegeben sind die Funktionen f; bis fs.
fi: x >-05x ; xelR f4ZXH%X4;XEIR
H: x > 03x% ; xelR f5: x > -4x ; xelR

;3 : x B -%x3 ; xelR

Lege eine Wertetabelle an und zeichne die Schaubilder der Funktionen fj bis fs
in ein geeignetes Koordinatensystem. Du kannst die Tabelle auch mit Hilfe deines

Taschenrechners erzeugen.

b. Nenne Eigenschaften der oben stehenden Funktionen.

Aufgabe 2
Gegeben sind die Funktionen f; mit f(x) = 2
X

und f; mit f(x)=-0,15".

a. Definitionsmengen f: D, = f;: D, =

b. Lege eine Wertetabelle an und zeichne danach die Schaubilder in ein gemeinsames
Koordinatensystem. Du kannst auch hier die Tabelle mit Hilfe deines Taschenrechners
erzeugen.



c. Beschreibe fiir beide Funktionen das Verhalten der Schaubilder fiir x — + o und fur
x— 1.

7. Wachstumsprozesse

Aufgabe 1

Es liege ein exponentieller Wachstumsprozess vor. Bestimme jeweils den Wachstumsfaktor q
fiir die folgenden Wachstumsangaben pro Zeiteinheit :

a. 215% q= c. eine Zunahme um drei Fiinftel q=
b. 0,2% q= d. eine Abnahme um zwei Drittel q=
Aufgabe 2

Annika und Lisa wollen nach dem Abitur eine groe Reise machen. Zu Beginn der 5. Klasse
beschlossen sie bereits einen Sparplan, den sie immer noch einhalten:

In der 5. Klasse sparen beide jeweils 300€.

Annika: In jedem neuen Schuljahr will sie 40€ mehr sparen.

Lisa: In jedem neuen Schuljahr will sie 10% mehr als im alten Schuljahr sparen.

a. Gib die Gleichungen fiir die jahrlichen Sparraten an.
Wie nennt man diese Wachstumsarten?

b. Zeichne die Entwicklung der Sparraten in ein geeignetes Koordinatensystem.
In welchem Jahr sparen Annika und Lisa etwa gleich viel?

c. Wie viel Geld haben Annika und Lisa am Ende der 10. Klasse jeweils gespart?
Wie viel Geld werden sie bis zum Abitur gespart haben?

d. Annika und Lisa denken daran, diese Sparpléne noch viele Jahre beizubehalten.
Wann hétten beide jeweils eine Sparrate von 3000€ pro Jahr erreicht?

8. Exponential- und Logarithmengleichungen

Aufgabe 1

Lose die folgenden Gleichungen. Runde auf 4 Dezimalen.
a. 13,5% =1500 b. 137" =3000 c. 1,2:9,2% =333/45
d. 9,3-1,95%" =60,5

Die Basis der Logarithmen sei 10.
e. Ilg(2+1,8x)=17 f o lg(x*-x)-lg(x-1)=2

Aufgabe 2

Im Jahr 0 unserer Zeitrechnung soll es an einem Ort 100g radioaktives Radium Ra-226
gegeben haben. Diese Menge nahm nur durch radioaktiven Zerfall ab. Die Halbwertszeit des
Ra-226 betragt 1600 Jahre.



a. Was versteht man unter dem Begriff Halbwertszeit ?
b. Bestimme den Wachstumsfaktor q. Dokumentiere alle Rechenschritte.
[ zur Kontrolle : 0,9995668768 ]
c. Berechne die heute noch vorhandene Menge Ra-226.
Wie viel g Ra-226 gab es 10000 Jahre vor Christi Geburt?
d. Zeige durch geeignete Umformungen:
Man kann die Menge des jeweils vorhandenen Ra-226 auch mit der folgenden Gleichung
bestimmen.
t

m(t) =m, - 2 1600 , tin Jahren

9. Flichen- und Korperberechnungen

Aufgabe 1

Gegeben ist der folgende Korper :

Die quadratische Pyramide hat die Hohe hpy, = 4 cm.
Der Kegel hat die Grundfliche G =20 cm?.
Der Kegel ist doppelt so hoch wie die Pyramide.

Trage zunichst die Bezeichnungen fiir alle wichtigen GroBen ein :

Radius r des Kegels, Grundseitenldnge a der Pyramide,
Seitenkante spy, der Pyramide, Hohe der Pyramide hpy,,
Hohe eines Seitendreiecks hy,

Hohe des Kegels hyegel , Mantellinie skegel

Berechne die folgenden Groen zunichst allgemein. Setze dann die angegebenen Mafizahlen
ein.
Gesucht : 1, a, Spyr, hi, Skegel » Volumen V des Korpers, Oberfliache O des Korpers

Aufgabe 2

Ein zylinderférmiges Benzinfass habe einen Durchmesser von 90cm und eine Hohe von 1,3m.

a. Fertige eine Skizze des Fasses an. Wie viel Liter Benzin fasst es?
b. Das Metallfass hat die Masse 10 kg. Benzin hat die Dichte p = 0,72 kTg .

Berechne die Gesamtmasse des gefiillten Fasses.
c. Um wie viel % verkleinert sich das Volumen des Fasses, wenn man die Hohe und den
Durchmesser halbiert?

10. Trigonometrie

Aufgabe 1

Gegeben ist das Dreieck ABC mit den {iblichen Bezeichnungen fiir die Seiten und Winkel.
a=6cm, c=7cm, f=120°.



a. Konstruiere das Dreieck ABC.
b. Berechne die iibrigen Winkelgroflen und die Seitenlédnge b
c. Bestimme den Fliacheninhalt des Dreiecks ABC.

Aufgabe 2

Die Corcovado-Bergbahn in Rio de Janeiro fahrt
ausgehend von 40m tiber dem Meeresspiegel auf den
680m hohen Berg Corcovado. Die mittlere Steigung
betragt 16,7%.

a. Welcher Steigungswinkel ergibt sich aus den
oben genannten Daten ?
Welche Streckenldnge ergébe sich bei einer
geradlinigen Schienenstrecke ?

b. Die maximale Steigung dieser Strecke betrigt
30%. Welche Hohendifferenz kann die Bahn bei
einer Streckenldnge von 1000m iiberwinden ?

Unterstlitze deine Rechnungen durch geeignete
Skizzen.

Aufgabe 3

Zeichne einen Einheitskreis[ 1 LE = 3 cm ].
Zeichne den Winkel o = 120°.

a. Markiere in der Zeichnung, wo man sina, coso. und tano ablesen kann.
b. Begriinde mit Hilfe der Zeichnung: cosa = -cos ( 180°-a )

c. Zeichne einen weiteren Einheitskreis. Zeichne den Winkel o = 60°.
Begriinde mit Hilfe der Zeichnung: sin’o + cos’a. = 1

d. Vereinfache den Term l1-sin’o -coso + sin’a

sin o

e. Zeige mit Hilfe einer Skizze: tano =
cosa

f. Vereinfache die Gleichung und bestimme dann eine Losung fiir o.

)
. sin” o

cos(90° —a ) sina + S— = 2cosa
tan” o




	Wir betrachten Funktionen des Typs     f :   x   �     ;      x � IR ,  a (0, n� IN \ ( 0 (

